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公司获得多项国际质量管理体系认证
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资质证书
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玻璃钢产品的应用
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一、玻璃钢的概况
1. 玻璃钢的发展历史

   fiber-reinforced plastic缩写为FRP，学名纤维强化塑料。

u1940年，不饱和聚酯树脂玻璃钢诞生（美国）。

u1942年第一艘玻璃钢渔船问世；二战其间，美国制造了飞机雷达罩、副油箱。

u1946年发明了以纤维缠绕法生产压力容器的方法。

u1949年预混料DMC（BMC）模压玻璃钢面试。

u1950年真空袋与压力袋成型工艺研究成功；手糊环氧玻璃钢直升机旋翼面市。

u20世纪50年代末，苏联成功将玻璃钢用于炮弹引信体等军品及化工器材。

u1961年德国率先开发片状模塑料（SMC）及其模压技术。

u1963年玻璃钢波形瓦开始机械化生产，美、法、日先后有高生产率的边疆生

产线投生。

u1972年美国研究成功干法生产的热塑性片状模塑料。

u20世纪80年代，意大利工业化纤维缠绕玻璃钢管生产线技术。

郑州轻工业大学
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2. 主要原料
2.1 树脂：玻璃钢所使用的树脂主要分为热塑性树脂和热固性树脂两大类。

u热塑性树脂的特点是具有受热软化、冷却硬化的性能，而且不起化学反应，
无论加热和冷却重复进行多少次，均能保持这种性能。凡具有热塑性树脂
其分子结构都属线型。常见的热塑性树脂有聚乙烯（PE）、聚丙烯（PP）、
聚氯乙烯（PVC）、聚碳酸酯（PC）、聚酯（PET、PBT）、聚酰胺（PA）、
聚甲醛（POM）、聚苯乙烯（PS）等等。

u热固性树脂特点是在加热、加压下或在固化剂、紫外光作用下，进行化学
反应交联固化后形成了不溶不熔的材料。常见的热固性树脂有：不饱和聚
酯（UP）、乙烯基树脂（VE）、环氧树脂（EP）、聚氨酯树脂（PU）、酚
醛树脂（PF）、呋喃树脂等。

u环氧树脂主要用于耐腐蚀、高强的领域，像航空航天领域一般就是用的这
类树脂。

u不饱和聚酯树脂和乙烯基树脂，这类树脂在常温下即可成型，操作比较方
便。同时性价比较高，被广泛应用。

郑州轻工业大学
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2.2 胶衣：胶衣是在树脂中加入颜料和触变剂等分散而成的。主要作用是

对玻璃钢制品表面的装饰和对结构层的保护。

u触变性指物体（如树脂、涂料）受到剪切时，稠度变小，停止剪切时，

稠度又增加。或受到剪切时，稠度变大，停止剪切时，稠度又变小的性

质。即一触即变的性质。

u胶衣本质上也属于一种特殊的树脂，其主要作用是对玻璃钢制品的表面

装饰和对结构层的保护。

u按树脂基体不同分不饱和聚酯类、乙烯基类、环氧类胶衣。

2.3 固化剂：固化剂能使树脂（胶衣）发聚合或交联作用而转变成硬化材

料。固化剂又名硬化剂、熟化剂或变定剂。

u固化剂一定 要与树脂的种类匹配。如：EP-有机胺，UP-过氧化物等。

2.4 促进剂：与固定剂并用时，可以提高反应速率的一种用量较少的物质。

促进剂必须要与对应的固化剂配套使用。

    PU：白料-黑料，UP：白料（过氧化环己酮）-红料（环烷酸钴）等

郑州轻工业大学
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2.5 玻璃纤维（GF）：是一种无机非金属材料，由矿石（主要成分为二氧

化硅）或玻璃球，经高温熔融，拉制成直径为几微米到二十几个微米的单

丝，再络成原丝。原丝又可加工成各种玻璃纤维制品，包括常见的短切毡、

方格布、轴向布、复合毡等。

u玻纤可分为无碱、中碱、高碱等品种。

2.6 阻燃剂（填料）：阻燃剂是通过若干机理发挥其阻燃作用的，如吸热

作用、抑制链反应、不燃气体的窒息作用等。多数阻燃剂是通过两种以上

机理共同作用达到阻燃目的。

u添加型和反应型。添加型阻燃剂主要是通过在树脂中添加阻燃剂发挥阻燃

剂的作用。反应型阻燃剂则是通过化学反应在高分子材料中引入阻燃基团，

从而提高材料的抗燃性。在阻燃剂类型中，添加型阻燃剂占主导地位，使

用范围比较广。

u有机阻燃剂和无机阻燃剂。有机阻燃剂与树脂相容性好、用量少，如TCEP、

DMMP等；无机阻燃剂与树脂相容性差、用量大、效果好、价格便宜，需要

进行表面处理，常用阻燃剂有氢氧化铝、氢氧化镁等。

郑州轻工业大学
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3. 玻璃钢的特性
3.1 轻质高强

u相对密度在1.5-2.0之间，只有碳钢的1/4-1/5，可是拉伸强度却接近，甚至超过

碳素钢，而比强度可以与高级合金钢相比。在航空、火箭、宇宙飞行器、高压容

器以及在其他需要减轻自重的制品应用中，都具有卓越成效。某些环氧FRP的拉伸、

弯曲和压缩强度均能达到400Mpa以上，碳纤维玻璃钢强度更高。

 3.2 耐腐蚀性能好 

uFRP是良好的耐腐材料，对大气、水和一般浓度的酸、碱、盐以及多种油类和溶剂

都有较好的抵抗能力。已用到化工防腐的各个方面，正在取代碳钢、不锈钢、木

材、有色金属等。 

3.3 电绝缘性能好

u是优良的绝缘材料体。高频下仍能保护良好介电性。微波透过性良好，已广泛用

于雷达天线罩。

3..4 隔热性好

u FRP热导率低，室温下为1.25-1.67kJ/（m·h·K），只有金属的1/100-1/1000，

是优良的绝热材料。在瞬时超高温情况下，是理想的热防护和耐烧蚀材料，能保

护宇宙飞行器在2000℃以上承受高速气流的冲刷。

郑州轻工业大学
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3.5 可设计性好

u可以根据需要，灵活地设计出各种结构产品，来满足使用要求，可以使产品有很

好的整体性；可以充分选择材料来满足产品的性能，如：可以设计出耐腐的、耐

瞬时高温的、产品某方向上有特别高强度的、介电性好的等产品。 

3.6 工艺性优良

u可以根据产品的形状、技术要求、用途及数量来灵活地选择成型工艺；工艺简单，

可以一次成型，经济效果突出，尤其对形状复杂、不易成型的数量少的产品，更

突出它的工艺优越性。

4. 玻璃钢的市场应用
u玻璃钢材料因其独特的性能优势，已在航空航天、冶炼化工、装饰建筑、风力发

电、工艺礼品、建材卫浴、游艇泊船、体育用材等十多个行业中广泛应用并深受

赞誉。

u玻璃钢制品不同于传统材料制品，在性能、用途、寿命属性上大大优于传统制品。

u其易造型、可定制、色彩随意调配的特点，深受商家和销售者的青睐，占有越来

越大的市场比分，前景广阔！

郑州轻工业大学
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公司的主要玻璃钢产品
冷却塔 管道

平板（瓦）保温板 型材

烟囱

郑州轻工业大学
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二、玻璃钢管道及烟囱

u玻璃钢管道的基本结构

u玻璃钢管道的基本特性

u缠绕玻璃钢管道工艺

u玻璃钢管道检测试验

u玻璃钢管道及烟囱的工程应用

郑州轻工业大学
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1. 玻璃钢管道的基本结构  

        玻璃钢管道是一类新型的复合管道。该产品主要采用计算机控制往复交叉缠绕和离
心浇铸两种方法成型，具有系列优良的特性，在美欧等发达国家是应用相当广泛的工业管材
之一，并制定了完善的管道产品标准和工程设计、安装规范。 

往复交叉式缠绕管道管壁结构说明

        管壁结构从内到外：内衬层、内部缠绕层、树脂砂浆层、外部缠绕层、外部保护层。
内嵌层起防腐、防渗作用，缠绕层担负起管道的强度和刚度作用，外保护层起抗老化、防腐
蚀、抗日晒的作用，是复合材料可设计性的最优体现。

郑州轻工业大学
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  2. 玻璃钢管道的基本特性

2.1 质量轻、比强高、抗疲劳性能好

    玻璃钢的比重在1.6-2.0g/cm3之间，即只有普通钢材的1\4-1\6，比

铝还要轻约1/3，因为玻璃钢中的连续纤维有较高的拉伸强度及弹性模量，

其机械强度可以达到或超过普通碳钢的水平，比强度为钢材的4倍。

   玻璃钢材料的抗疲劳性能好，金属材料的疲劳破坏是由里向外突然发

展的，往往事先无征兆；而纤维复合材料中纤维与基体的界面能阻止裂纹

扩展，其疲劳破坏总是从材料的薄弱环节开始，玻璃钢管道可按照环向与

轴向受力的不同，通过改变结构纤维铺层，使管道具有不同的环向强度与

轴向强度，从而与受力状态相匹配。

郑州轻工业大学
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（2）玻璃钢和钢管的性能指标对比

（1）玻璃纤维的机械物理性能

极限拉伸强度 1400 MPa

弹性模量 70 Gpa

性能 单位   玻 璃 钢   钢  管

比重 g/cm3 1.6-2.0 7.8

比强度 /（N.m/kg） 0.53 0.13

轴向抗拉强度 MPa 110～130 335-475

环向抗拉强度 MPa 330～370 335-475

环向弯曲模量 GPa 20～25 195

玻璃纤维的主要机械性能和玻璃钢管道的机械物理性能

选自：《纤维缠绕玻璃钢管道安装设计与施工》

（中国硅酸盐学会玻璃钢学会《玻璃钢/复合材料》杂志社 1999.10 北京）

郑州轻工业大学
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2.2 水力特性优越

u 玻璃钢管同钢管水力特性比较

材质 糙率 摩阻系数 流量指数 管径指数 绝对粗糙度（mm）

玻璃钢管 0.009 0.009 1.77 4.77 0.05

钢        管 0.012 0.0179 1.9 5.1 2.3
  水泥管 0.014 0.0232 2.0 5.33 3.15

注：a. 玻璃钢管糙率，是经中国水利水电科学研究水力研究所测试7组，选用的平均数(摘自《玻璃
钢／复合材料》1998年第四期)。

        b. 玻璃钢管绝对糙率摘自意大利Sarplas《玻璃钢产品设计标准》 

        玻璃钢管不但摩阻系数小，输送能力大，而且能显著的减少沿程液体压力损失，

提高液体输送能力(玻璃钢管的绝对粗糙度是取50年后的值，钢管是取运行后期的值)。玻

璃钢管是光滑管，在输送功率和流量相同的情况下，选用玻璃钢管，其管道直径可比选用

钢管缩小1-2个管径等级。

u 实例计算：当钢管设计管径为DN2400mm时，玻璃钢管设计为DN2200mm已经足够，可大

大节约管材的投资成本。

郑州轻工业大学
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2.3 耐腐性能好
    玻璃钢管在强的非氧化性酸和相当广泛的PH值范围内的介质中都有良好的适应性，过

去用不锈钢也解决不了的一些腐蚀性介质，如盐酸、氯气、二氧化碳、稀硫酸、次氯酸钠

和二氧化硫，现在可很好的解决腐蚀问题。玻璃钢对大气、水和一般浓度的酸、碱、盐等

介质有良好的化学稳定性，因而有效地抵抗酸、碱盐等介质的腐蚀和未经处理的生活污水

和工业污水、腐蚀性土壤和化工废水及众多化学液体的浸蚀。

   由于以上玻璃钢耐腐蚀的优越特性，因此在一般情况下,能够长期保持管道的安全运行。

大大增加了管材的使用寿命，从而降低了管材的后期维护和更换的材料成本。

玻璃钢管道耐腐蚀性能表（一）

化   学   品   介   质 使用温度

品     名 化学式

盐酸 30% HCl ≤80℃

硫酸 40%H2SO4 ≤50℃

硝酸 10%HNO3 ≤70℃

磷酸 80%H3PO4 ≤100℃

醋酸 10%CH3COOH ≤85℃

脂肪酸 0-100%C15H31COOH ≤100℃

硫酸铝 40%Al2SO4 ≤100℃

乙二醇 100%CH2(OH)·CH2(OH) ≤100℃

郑州轻工业大学
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玻璃钢管道耐腐蚀性能表（二）

化   学   品   介   质 适用温度

品     名 化学式

氢氧化钠 5%NaOH ≤82℃

次氯酸钠 15%NaOCl2 ≤65℃

双氧水 H2O2 ≤70℃

氨水 20%NH3 ≤70℃

煤油 (KEROSENE)  ≤70℃  

汽油 (GASOLINE) ≤82℃

柴油 (DLESEL) ≤82℃

氯气（气体） Cl2 ≤100℃

硫化氢（气体） H2S ≤82℃

玻璃钢管道耐腐蚀性能表（三）

化   学   品   介   质 适用温度

品     名 化学式

氯化铁 FeCl3·4H2O ≤100℃

食盐 NaCl ≤82℃

酱油 (SOY SAUCE) ≤100℃

高分子凝结剂 (COACERVATION AGENT) ≤100℃

多元氯化铝 (PAC) ≤100℃

纯水 H2O ≤100℃

草酸 饱和HO2CCO2H ≤95℃

聚醋酸乙烯乳液 (PAE EMULSION) ≤50℃

注：资料来源于《复合材料成型技术》（化学工业出版社-1999年），《纤维缠绕玻璃钢管道安装设计与施
工》（中国硅酸盐学会玻璃钢学会《玻璃钢/复合材料》杂志社1999.10北京） 
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2.4 抗老化性能及耐热性能优越

    玻璃钢是一种优良的绝缘材料，其导热系数一般为1.254-1.672KJ/

（m.h.℃）只有金属的1/100-1/1000，在有温差时所产生的热应力比金属低

的多，可用做良好的隔热材料和瞬时耐高温材料。玻璃钢管可在-40℃到

120℃温度范围内长期使用,采用特殊配方的耐高温树脂还可在200℃以上温度

正常工作，长期用于露天使用的管道,其外表面添加有紫外光稳定剂, 来消除

紫外线对管道的辐射,由此来解决管道的老化问题。

2.5 工程寿命长、安全可靠

        在正常情况下，钢管、水泥管、球墨铸铁管使用年限一般为15—30

年, 而玻璃钢可使用50年以上，已经将50年使用寿命写进国内外标准。

        注：玻璃钢使用寿命50年依据出自《纤维缠绕玻璃钢管道安装设计与施工》（中国硅酸盐

学会玻璃钢学会《玻璃钢/复合材料》   杂志社1999.10北京）

 

郑州轻工业大学



Zhengzhou University of Light Industry

2.6 安装维修方便

        玻璃钢管道由于其重量轻、强度高、可塑性很强，运输、安装方便，

玻璃钢管是一种柔性管, 可以防止地基不均匀沉降对管材的损坏。还容易安

装各种分支管，不受各种条件限制，用户经过培训很容易掌握玻璃钢管的安

装技术，经很多国内外重点工程应用，用户反映都很好，因此技术上是完全

可行的。 
2.7 节能效果明显

相同管径不同管材的损失(能耗)比较（管内径设计值均为D=2200mm）

材质 糙率 摩阻

系数

绝对粗糙度
（mm）

泵容（KW） 耗电量（万度）

玻璃钢管 0.009 0.009 0.05 3667 3213

钢        管 0.012 0.0179 2.3 7413 6494

  水泥管 0.014 0.0232 3.15 8389 7349

        钢管与水泥管管内壁粗糙，不但水头损失大,而且长期流水内壁很易产生青苔和
藻类物质而缩小管径减少流量,还会因腐蚀造成水的二次污染,设计上还要考虑富裕量,而
玻璃钢则不然。经测算,各种管材从泵容、年耗电量等方面比较,几乎要节约一半以上，
从而大大节约了能耗成本。

郑州轻工业大学
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2.8 可设计性好 

   玻璃钢是一种可以改变其原材料种类、数量比例和排列方式，以适应各种不同工况
条件要求下的复合材料，一般可通过以下各种途径改善其性能，以至能满足各种不同
要求。

     （1）改变树脂的种类并提高与介质相接触表面层的树脂含量，以提高耐腐蚀性；

     （2）选用不同的纤维的种类和控制玻璃钢中纤维的含量，已适应不同耐腐蚀性
和强度的要求

     （3）改变纤维的排列，以适应环向、轴向等不同方向的强度设计要求

2.9 优良的环保性

        钢管由于其内表面要腐蚀、结垢，这样会影响输送的水质。

        玻璃钢管（FRP）由于其光滑的内表面以及特有的耐腐蚀性能，在输水过程

中不会污染水质。玻璃钢管道的内衬层是富树脂层，起防腐防渗作用， 树脂为食品级，

符合国家卫生要求，对水质不会造成损害，增强层的玻璃纤维和石英砂主要成分为

SiO2，也不会对人体产生不利影响，而且玻璃钢管使用寿命长,不腐蚀,不渗漏,不会产

生对地下水源和土壤的二次污染,因而具有良好的环保性。 

郑州轻工业大学
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管道制作工艺流程图 

3. 缠绕玻璃钢管道工艺

郑州轻工业大学
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缠绕玻璃钢管道生产过程
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缠绕玻璃钢管道生产现场 

管道缠绕

郑州轻工业大学
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缠绕玻璃钢管道生产现场 

户外大型管道现场缠绕施工

郑州轻工业大学
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管道脱模
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管道刚度试验
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管道水压试验
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工程应用—管道（部分业绩）

u多氟多污水处理厂
u首钢污水处理厂
u柳钢烧结厂（酸管）
u柳钢炼铁厂

郑州轻工业大学
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工程应用—烟囱

乌鲁木齐化工总厂

郑州轻工业大学
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工程应用—烟囱 在柳钢、泰钢数十处高炉
中实际应用，产品质量得
到广泛认可！

郑州轻工业大学
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工程应用—烟囱 柳钢6号高炉

柳

钢   

1

号

高

炉
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玻璃钢烟囱

安装施工现场

郑州轻工业大学
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公司玻璃钢烟囱产品线部分业绩

序
号 名称 安装时间

1 柳钢1号高炉A炉 2012年6月
2 柳钢6号高炉 2015年11月
3 泰山钢铁2号高炉 2017年11月
4 柳钢3号 2018年3月
5 柳钢4号高炉 2018年6月
6 柳钢1号高炉B炉 2018年9月
7 柳钢2号高炉 2019年3月
8 柳钢中金不锈钢高炉 2020年9月

郑州轻工业大学
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三、玻璃钢冷却塔

u玻璃钢冷却塔的发展概况
u玻璃钢冷却塔的性能
u玻璃钢冷却塔的制造技术

郑州轻工业大学
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1. 玻璃钢冷却塔发展概况

u我国属缺水国家，循环使用水资源是有效的节水措施。以往的冷却塔是采用木、钢和钢筋混

凝土结构建造。但是木材易腐蚀、资源少，浪费大，早在20世纪60年代被淘汰；钢筋结构冷

却塔的围护钢板容易生锈、至今尚未找到好的防护办法，使用2～3年就会因腐蚀而破坏；钢

筋混凝土的耐久性显然好些，但其存在建造周期长、模板耗量大、占地面积大、施工困难、

投资高等缺点，目前只局限在热电、石化、化肥等大型工程中使用。

u玻璃钢具有耐腐蚀、强度高、质量轻、易成型及性能可以根据使用条件进行设计等优点，制

作冷却塔的塔体小、占地面积少、耗电低、造型美观、冷效高、使用寿命长及安装方便和造

价低。很好的解决了冷却塔技术中的一系列难题，实现了工厂化生产，现场快速安装，大大

地缩短了冷却塔的建造周期。

比较项目
塔类及容量

玻璃钢冷却塔 钢筋混凝土冷却塔 木结构冷却塔

500m3/h 500m3/h 750m3/h

外形尺寸

进出口温差/。C

塔体质量

材料消耗

使用寿命/a

施工安装

最大直径×高度

1740mm×6842mm

5-10

总质量6t

玻璃钢消耗0.7t

＞15

费用低，占地少，施工周期短

长度×宽度×高度

8400mm×8400×14950mm

10

总质量100t

消耗水泥70.8t、钢18.84t

20
需要大量模板，钢支架，施工周期长，
费用高。

内径×高度×外径

12136mm×24900mm×18900mm

5

消耗优质木材

200cm3

3-5

占地面积大，施工费用高。

郑州轻工业大学
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u目前我国循环水量在1000m3/h以内的机械通风塔，几乎全部被玻璃钢冷却塔代替；

循环水量在2000～4000m3/h的大型钢筋混凝土冷却塔也已开始被玻璃钢冷却塔所

取代，并取得了非常明显的效果。

u我国内地生产玻璃钢冷却塔始于1973年，第一台冷却塔的技术是从日本引进的。

上海医药工业设计院等单位在消化吸收国外玻璃钢冷却塔技术的基础上，研制生

产出我过第一代玻璃钢冷却塔，并于次年投放市场，引起了人们的极大重视，此

后很多研究设计单位相继开展了玻璃钢冷却塔的研究和设计。

比较项目 塔类及容量

玻璃钢塔 钢筋混凝土塔

相同水处理能力时单塔投资比例

节约电能/%
建造周期/月

0.48-0.63
39.5-44.3

1

1
0
12

郑州轻工业大学
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       冷却塔的性能主要有热力性能、噪声、耗电比、飘水率和填料性能等。

u热力性能：根据国家标准GB7190.1一1997，中小型玻璃钢冷却塔的标准设计工况如上表。

    热力性能要求是按水温降对比法求出实测冷却能力与设计冷却能力的百分比不得小于90%。

u耗电比：冷却塔的耗电比是指实测风机电动机输入功率与实测冷却水量之比。大型冷却塔的

实测电耗比不大于0.055kw/（m3·h-1)；中小型冷却塔电耗比不大于0.04kw/（m3·h-1)；中

小型工业型塔的耗电比不大于0.06 kw/（m3·h-1)。

u飘水率：为单位时间内从冷却塔风筒飘出的水量(kg/h)与进人冷却塔水量(kg/h) 之比。中

小型冷却塔国家标准未作规定。对大型冷却塔则规定用薄膜式填料时，不超过名义冷却流量

的0.01%；用点滴式填料时，不超过0.015%。

2. 玻璃钢冷却塔的性能

郑州轻工业大学
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3. 玻璃钢冷却塔的制造技术

3.1 材料选择

        冷却塔壳体一般采用聚酯玻璃钢制造。由于长期处在与水接触的

环境中，又暴露在大自然环境，故选择材料时，要考虑到耐水性和耐自然

老化性。

u增强材料选择：制造冷却塔壳体用的纤维增强材料，一般选用粗直径中碱

玻璃纤维纱织的方格布，厚度从0.2~0.8mm。玻纤表面需经过偶联处理。

严禁使用土坩埚生产的高碱玻璃纤维布。为提高外观质量，表面采用树脂

含量高的玻璃纤维表面毡。

u基体材料选择：由于复合材料壳体的材料玻璃钢要求具有耐水和减缓老化

等功能，故基体材料选用常州235厂生产的TM-189树脂，并要求加入UV9紫

外线吸收剂。如果表面采用胶衣层时，仅在胶衣树脂中加UV9紫外线吸收

剂。胶衣树脂一般选用TM-33或天津合成材料厂生产的SGL-22胶衣树脂。

郑州轻工业大学
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3.2 制造技术

u复合材料冷却塔壳体造型复杂，不宜于批量流水线生产，在国内常采用手糊工艺

成型；也有采用手糊和喷射相结合的生产工艺。

u手糊成型冷却塔壳体构件，应注意以下几个问题：

（1）外观质量，冷却塔对玻璃钢壳体外观要求较高。要求表面光滑、色泽均匀、

无裂纹。

（2）模具要求，因为冷却塔壳体外表面质量要求高，故売体制造时常采用玻璃钢

阴模成型。玻璃钢模具表面要求达到镜面光洁度，必须保证尺寸精度，其误差应在

设计公差允许范围以内。

（3）壳体构件脱模时，必须保证充分固化。当室温在15～30。C，固化时间为8～

24h。控制配方，可使8h后脱模。糊制好的壳体构件，在60～80。C条件下加热1～2h，

即可脱模，这样可提高模具周转率。

（4）売体翻边是壳体构件的连接法兰，必须相互平行，为此在设计模具时，不仅

要保证尺寸精确，而且要预先估计到变形的可能性。

（5）阻燃，对于有防火要求的冷却塔，必须采用阻燃树脂。

郑州轻工业大学
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公司收水器产品在结构上进行了改进，明显降低了漂水率
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工程应用
u柳钢水处理车间
u柳钢焦化厂
u柳钢棒线厂
u日照炼铁厂
u首钢炼铁厂
u宝钢梅山钢铁厂
u太钢炼铁厂

郑州轻工业大学
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四、玻璃纤维增强聚酯板
（阻燃型FRP平板瓦）

u玻纤增强聚酯板概况
u玻纤增强聚酯板制造技术
u玻纤增强聚酯板应用

郑州轻工业大学
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u根据形状分：玻璃纤维增强聚酯平板、各种型号的玻璃纤维增强聚酯FRP瓦

u根据阻燃性能分：普通型，二级阻燃（氧指数≥26），一级阻燃（氧指数≥32）

u普通玻璃纤维增强聚酯板不具备阻燃性；二级阻燃为不容易点燃，燃烧后离开

火源自熄；一级阻燃为不燃，即不会产生明火。

树脂
固化剂
促进剂

成型各种
型号形状

自动切割
均匀抛洒
玻璃纤维

切割长度

树脂和玻
璃纤维丝
充分浸透

成品

撒丝机 浸透区 加热成型区

加热成型区 切割区 冷却

公司玻璃纤维增强聚酯板全自动生产线工艺图

2. 玻璃纤维增强聚酯板制造技术  

1. 玻璃纤维增强聚酯板种类

郑州轻工业大学
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3.玻璃纤维增强聚酯板材料的应用

玻璃纤维
增强聚酯板

保温材料

防腐材料

抗老化
材料建筑材料

阻燃材料新国标说明：
增加烟密度、烟密度
热释放速率

阻燃的重要性：
北京央视大楼元宵
节失火损失惨重

郑州轻工业大学
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公司玻璃纤维增强聚酯板生产线

郑州轻工业大学
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保温玻璃钢板连续生产线
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多氟多—玻璃纤维增强聚酯板保温板

郑州轻工业大学
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原色玻璃钢保温板

郑州轻工业大学
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沁阳市新型防腐玻璃钢有限公司

u地址：河南焦作市干河桥南
u联系人：吕鹏（总经理）
u电话：0391-5692718
u手机：13657720577、13803912991
u邮箱：75203693@qq.com
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请各位领导专家及
同仁批评指正！
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